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A REGEA tem mais de 20 anos de mercado, e é formada por geélogos, geégrafos, engenheiros, ‘
gestores e técnicos ambientais, preparados para atuar em conjunto buscando eficiéncia e exceléncia ‘
nos trabalhos desenvolvidos, com atencéo a salde e seguranga, prezando a ética e transparéncia. Na
area de Gestao de Riscos, a REGEA desenvolve projetos ha mais de 15 anos, dentre os quais:
* PMRR de 12 Municipios em 3 Estados;
« Atendimento de emergéncias para o IPA — Instituto de Pesquisas Ambientais (antigo IG -
Instituto Geol6gico), e CEPDEC/SP;
* Mapeamento de Risco em 45 municipios da RMSP (DER/SP e IPA/SP);
* Mapeamento de Risco em 39 municipios do Estado do Rio de Janeiro (DRM-RJ);
* Mapas de Vulnerabilidades a Desastres Naturais em 161 municipios de 13 estados (Min. da
Integracéo);
» Cartas Geotécnicas de Aptidao Urbana, com Andlise de Risco associado a Escorregamentos,
de 10 municipios no Estado do Rio de Janeiro (DRM-RJ);
» Carta Geotécnica de Aptiddo Urbana para o projeto HIDS da Unicamp;
» Site Survey for the Sediment Disaster, mapeamento de 166 areas de movimento de massa em
7 estados brasileiros (JICA/GIDES);
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O PROJETO NA UGRHI 02




O PROJETO

O projeto prevé a elaboracdo dos Planos Municipais de Reduc¢éo de Riscos (PMRRs) e do

Plano Integrado de Gestao de Riscos de Desastres Naturais da UGRHI 02. O projeto

abrange os seguintes municipios:

Municipio Sigla no projeto Municipio Sigla no projeto
01.Aparecida APA 18.Monteiro Lobato MTL
02.Arapei 19.Natividade da Serra NTS
03.Areias 20.Paraibuna PAR
04.Bananal 21.Pindamonhangaba PIN
05.Cacapava CAC

23.Potim POT

24.Queluz o] W4

25.Redencéo da Serra RDS
09.Cunha CUN 26.Roseira ROS
10.Guararema GUA 27.Santa Branca STB
11.Guaratingueta GTG 28.Santa Isabel STI
12.|garata IGA 29.S&0 José do Barreiro SJB
13.Jacarei JAC 30.S&0 José dos Campos SJc
14.Jambeiro JAM 31.S&o Luiz do Paraitinga SLP
15.Lagoinha LAG

33.Taubaté TAU

34.Tremembé TRE
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AREAS DE RISCO NA UGRHI 2

O PROJETO
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AREAS DE RISCO — RESULTADOS PRELIMINARES

Foram atualizados os mapeamentos e setoriza¢des de 32 municipios

* Os mapeamentos pretéritos apontavam um total de 253 areas de risco

v" A média de areas de risco era de 8 areas por municipio

* O mapeamento realizado pelo projeto totalizou 523 areas de risco

v' A média de areas de risco passou para 16 areas por municipio

O numero de areas de risco aumentou em aproximadamente 100% nos municipios,

em média
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O PMRR - PLANO MUNICIPAL DE
REDUCAO DE RISCOS
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PMRR: INSTRUMENTO DE GESTAO DE DESASTRES P —
NATURAIS, SOCIOAMBIENTAIS OU AMBIENTAIS Rl
URBANOS

Nas cidades brasileiras ha diversos
cenarios de risco de desastres, f
destacando-se as inundagoes, =

escorregamentos e solapamento de

margens de rios/corregos

Desastres naturais (ou socioambientais, ou
' |ambientais urbanos) ocorrem
=l periodicamente no territério brasileiro
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O PMRR

Cenarios que acompanham tais desastres: '
* “Em quase 10 anos, Municipios acumulam R$ 341,3 bilhées de prejuizos por desastres naturais”

* “Prejuizos causados pelas chuvas no Brasil entre 2017 e 2022 ultrapassam R$ 55,5 bilhdes,
revela CNM”

* Mais de 25% das mortes por chuvas no Brasil nos ultimos 10 anos ocorreram em 2022, de um total
de 1.756 6bitos contabilizados até 31/05/2022

* “Primeiro Municipio do Brasil tombado pela Unesco, Ouro Preto perde casarao histérico”

* “CNM lamenta desastre ocorrido em Lago de Furnas, em Capit6lio (MG)”

Dados extraidos da Confederacéo Nacional dos Municipios — CNM em 2022 j—-L_/gﬁ
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O Plano Municipal de Redugdo de Risco (PMRR) foi instituido em 2003, pelo entédo
Ministério das Cidades, para dar apoio aos municipios vulneraveis aos processos

geodinadmicos.

Consiste na identificacdo, localizagdo e analise dos riscos geolégicos e
hidrolégicos para orientar as agdes para reducdo de riscos de processos
geodinamicos, tais como deslizamentos e inundacdes, consolidados em um Plano

Municipal.
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O PMRR

A elaboracdo do PMRR atende as disposi¢des das seguintes legislagdes vigentes:

» Lei Federal n°® 12.608 de 10 de abril de 2012 - Politica Nacional de Protecdo de
Defesa Civil

» Decreto Federal n® 10.692 de 03 de maio de 2021 - Cadastro Nacional de Municipios
com Areas Suscetiveis a Ocorréncia de Deslizamentos de Grande Impacto,

Inundag®es Bruscas ou Processos Geol6dgicos ou Hidrolégicos Correlatos

* Lei Estadual n°® 13.798 de 09 de novembro de 2009 - Politica Estadual de Mudancgas
Climaticas — PEMC

» Decreto Estadual n® 57.512 de 11 de novembro de 2011 - Programa Estadual de
Prevencéo de Desastres Naturais e de Reducao de Riscos Geoldgicos (PDN)
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O PMRR

Dentre estas disposi¢cfes, podemos destacar: q

* A localizacdo e mapeamento das &reas de risco aos processos geoldgicos ou
hidrolégicos, como deslizamentos e inundacdes, respectivamente;

» Acdes de mitigacado e gestdo de riscos como a capacitacdo de seus técnicos para
promogédo da boa gestdo municipal e fornecimento de subsidios para a elaboragéo de

Planos de Contingéncia de Protegéo e Defesa Civil;

» Atualizar o Cadastro Nacional (Decreto Federal n® 10.692 de 03/05/21) sobre a
evolucdo das ocupacbes em areas suscetiveis a ocorréncia destes processos
geodinamicos

» Disseminacédo da informacé&o e do conhecimento acerca das situagdes de risco a

populacdo, aumentando a percepg¢ao e a participagdo comunitaria.

e
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O PMRR

Desta forma, é importante ressaltar que os objetos deste projeto devem
estar em consonéncia com 0s principais entes que compdem o PDN
estadual, desde a COMPDEC e incluindo a CEPDEC, REPDEC, SINPDEC e,

ainda, o Instituto Geoldgico / Instituto de Pesquisas Ambientais da

Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo
(IG/IPA) e o Instituto de Pesquisas Techoldgicas do Estado de Sdo Paulo
(IPT).
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PRINCIPAIS CONTRIBUIGOES DO PMRR

Mapeamento completo e detalhado das areas de risco através da setorizacdo dos
riscos;

Busca solucfes integradas para toda a area e ndo s6 para pontos isolados;
Auxilia na construcdo da gestao municipal do risco;
Possibilita a participacéo e orientagdo dos moradores;

E requisito indispensavel para a captagéo de recursos.
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ETAPAS E PRODUTOS DE UM PMRR

O Plano Municipal de Reducéo de Risco (PMRR), de maneira geral, é elaborado a partir das q
seguintes etapas:

* Indicacao das éareas de risco pela Prefeitura (COMPDEC);

* Apresentacdo da metodologia detalhada;

* Mapeamento de risco em escala de detalhe;

* Proposi¢do de medidas para reducao do risco:

v' Medidas estruturais, com indicagdo de obras e estimativa de custos das obras e

projetos, critérios de priorizacao, indicacéo de fontes financiadoras;
v' Medidas ndo-estruturais, para a gestéo de risco;
» Capacitacdo de Agentes, Técnicos e Gestores Municipais;
* Audiéncia Publica;
* Relatério Final, incluindo o mapeamento de risco e de vulnerabilidade;
» Plano Integrado de Gestdo de Riscos para os Municipios. 74['69@
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APRESENTAGAO DA METODOLOGIA DETALHADA
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APRESENTAGCAO DA METODOLOGIA DETALHADA
q

a ETAPA 1 - PLANEJAMENTO OPERACIONAL )\ ‘

Estruturagao do conhecimento do objeto c Reunido de apresentagao da minuta do Relatério com o Produto 1
Metodologia detalhada

Tipologia de proposicdes de diretrizes e
Apresentacdo do planejamento das etapas PRODUTO 01 - ELABORAGAO DO PLANO DE TRABALHO

ETAPA 2 - BASE CARTOGRAFICA, INFORMACIONAL E APONTAMENTOS

Levantamento bibliogréfico e de bases para

QRIRCAC S Papos celnlonTe Y Organizagao dos dados em planos de informacao com

enfoque na espacializacdo das informacdes para bases
= cartograficas e informacionais
Aquisicao e analise dos dados oriundos de bases
fornecidas pelo poder piblico local

— = Definigdo de Areas-Alvo para o mapeamento de risco de
Apontamento e analise dos dados oriundos de risco de movimentos de massa e de eventos

indicacdes do poder publico local em oficinas hidrolégicos
técnicas

Reunido de apresentagao da minuta do Relatério com o
Andlise dos dados oriundos da interpretagdo de Produto 2
imagens, MDE e outros produtos cartograficos

" PRODUTO 02 - BASE CARTOGRAFICA, INFORMACIONAL E APONTAMENTOS

_—
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APRESENTAGAO DA METODOLOGIA DETALHADA

ETAPA 3 -

MAPEAMENTO E SETORIZACAO DE RISCOS E PF’OPOSICI\O DE MEDIDAS DE GESTAO DE RISCOS

Caracterizagdo do meio fisico e uso e ocupagéo das
Areas-Alvo

Jof

¥

Trabalhos de campo para mapeamento dos setores de risco
nas Areas-Al e de dados
para compor atnbutos dos fatores, para os produtos em escala

:3.000

.

Pondera;ao e célculo dos indices e classes de risco
e aosp de imentos de
massa e eventos hidrolégicos

¥

Ve

Elaboragéo dos Mapas de Risco do Produto, em escala
1:3.000, dos setores de risco aos processos de movimentos
de massa e eventos hidrolégicos

=

"
¥ 4
Sib‘ id: o t : d : bi : glaGs B % Incorporagéo, correcdo e complementagdo dos planos de
ghldasia se oizacioide n;c::,ern ambenio e anco informagéo dos atributos obtidos, subsidiado pelos dados do
ades L mapeamento de campo

g ¥

Reunido de apresentagdo da minuta dos Produtos - Relatério Parcial
PRODUTO 03.1 - 1° Relatério Parcial do do Mapeamento e Setorizagao de Riscos a Area Técnica do
P e de Riscos Contratante
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APRESENTAGCAO DA METODOLOGIA DETALHADA

' 4

/ v I_( Reunido de apresentagao da minuta dos Produtos - Relatério Partialx
PRODUTO 03.1 - 1° Relatério Parcial do do Mapeamento e Setorizacéo de Riscos a Area Técnica do
Map e i de Riscos L Contratante )
PRODUTO 03.2 - 2° Relatério Parcial do & ¢
Mapeamento e de Riscos &
PRODUTO 03.3 - 3° Relatorio Parcial do Elaboragao das proposico Elaboragéo das proposigdes de
\ Mapeamento e Setorizacédo de Riscos de intervengdes nao intervengdes estruturais para
estruturais, relacionadas ao os Setores de Risco mapeados
e planejamento e e Sintese das intervengdes
Elaboragao das proposic de hi quizagao das gerenciamento de risco estruturais propostas
intervencgdes e propostas de implementagao K
.
I 1 ]
Elaboragao das Tabelas-Sintese, dos Produtos da Etapa 03 e PRODUTO 03.4 - RELATORIO FINAL DO
Elaboragao do Banco de Dados Geogréficos, nos formatos MAPEAMENTO E SETORIZAGCAO DE RISCOS E
GeoDatabase e PostgreSQL, com todos os planos de PROPOSICAO DAS MEDIDAS DE GESTAO DE
informagdes gerados no desenvolvimento do Produto 3 RISCOS
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APRESENTAGCAO DA METODOLOGIA DETALHADA

1
ETAPA 4 - CURSOS DE CAPACITACAO E AUDIENCIAS PUBLICAS MUNICIPAIS 2
Realizagdo dos 5 Cursos de Capacitagdo dos Agentes, Reunido de apresentacdo da minuta do Relatério com o
Técnicos e Gestores Municipais, com duragdo de 24h Produto 4
¥

[ PRODUTO 4 - CURSOS DE CAPACITACAO E }_

[ Realizagao de Audiéncias Publicas nos 32 municipios AUDIENCIAS PUBLICAS MUNICIPAIS

|~ ETAPA 5 - RELATORIOS FINAIS DOS PMRRs E PLANO INTEGRADO DE GESTAO DE RISCOS DE DESASTRES NATURAIS
Elaboragéo do Plano de Inf¢ ¢éo Sintese, ail @0 dos atrib e indices obtidos nas diversas areas e temas
i de

para os 34 génci doprojeto'(:so ipi P eos de Ap
Guararema, Santa Isabel e Sao José dos Campos)

Consolidagdo dos Produtos 2, 3 e 4 para Consolidagdo dos dados dos Produtos 2, 3 e 4 para subsidiar a elaboragao do
a dos 32 ori Plano Integrado de Gestdo de Riscos de Desastres Naturais da UGRHI 02,
Finais dos PMRRs p os 34 icipios de do projeto
[ PRODUTO 05.1 - 32 RELATORIOS [ PRODUTO 05.2 - RELATORIO DO PLANO INTEGRADO DE GESTAO DE ]
\ FINAIS DOS PMRRs RISCOS DE DESASTRES NATURAIS DA UGRHI 02 /
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DELIMITACAO DE AREAS-ALVO
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REUNIAO DE APONTAMENTO DAS AREAS-ALVO

Apontamento de area-alvo, 2022
Jacarei — SP
Google Earth

Reunido técnica para
apontamento de areas-alvo,
2019 |

Guararema— SP 1
Acervo REGEA

ARENSNEVe)
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DELIMITACAO DAS AREAS-ALVO

E

Delimitag&o das areas-alvo, 2022
Jacarei — SP
Google Earth

AREAS-AIVO!
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METODOLOGIA DO MAPEAMENTO -
CONCEITOS
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R
«

DESASTRE
EVENTO

“Uma grave interrupcdo do funcionamento de
. h Fenébmeno (algo que acontece) com
uma comunidade ou sociedade em qualquer
) ) caracteristicas, dimensées e localizagdo
escala devido a eventos perigosos que
. - e geografica registrada no tempo, sem causar
interagem com condicdes de exposicao,

- . danos econémicos e/ou sociais, portanto, sem
vulnerabilidade e capacidade, levando a um ou

. . . afetar ninguém.
mais dos seguintes: perdas e impactos

humanos, materiais, econdmicos e ambientais.”

2020, UNDRR

undr.
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https://www.undrr.org/terminology/disaster

EVENTO

Sem dano ou prejuizo associado ao evento

Cicatriz de escorregamento, 2014
Barra Mansa - RJ
Acervo REGEA

EVENTO x DESASTRE (GEODINAMICO)

2010, Sé&o Luiz do Paraitinga - SP

5.

d

Luiz-do-Parait P d

2010_fig4_ 336477498

_|_regea

(GEOLOGIA ENGENHARIA £ ESTUDOS AMBENTAS

CONCEITOS

DESASTRES
Apresentam danos e prejuizos associados


https://www.researchgate.net/figure/Figura-5-Vista-aerea-da-enchente-em-Sao-Luiz-do-Paraitinga-SP-em-janeiro-de-2010_fig4_336477498

RRe
«

A Coadificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE), instituida pela Instrucdo
Normativa do Ministério da Integracdo Nacional n°® 01, de 24/08/2012, adequa a
classificacdo brasileira as normas internacionais, sendo elaborada a partir da

classificacé@o utilizada pelo Banco de Dados Internacional de Desastres (EM-DAT) e

Organiza¢do Mundial de Saude (OMS/ONU), e substituindo a antiga Classificacéo

dos Desastres (CODAR)
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1. NATURAIS

1, Geolégico

1. Temremoto

1. Tremor de terra

Vibraghes do temeno provocam
ot aivbiroenis
da Terra (ondas sismicas). Pode sef natural
{ectirica) ou nduzido (explosies, infegZ0
profunda de liquidos e gés, exirogdo
fuidos, alivio de carga de minas, enchimento
de Iagos artficias)

11110

2 Tsunami

Séne de ondas geradas por deslocamento
de um grande volume de agua causado
gerlvente por eremoiss,  erupgds
‘wulcanicas ou mowvimentos de massa

11120

2 Emanagio
wicénica

Produtosimaterias vulcanicos. langadas.
‘atmasiers & pare de enpgdes wilcnicas

11200

3. Movimento
demassa

1 Quedas,
tombamentos &
rolamentos

1. Blacos

A quedss de blocos s3omouimentos rapidos

de encastas muitoingremes, num movimento
90 queda e

05 tombamentas de blocos 580 movimentos
de massaem que ocorre g 3o de um bloc
de solo ou rocha em fomo de um ponio ou
absito do cenvo de gravidade da massa
desprendida
Rolamentos de blocos sio movimentos de
locos rochosos a0 longa de encostas, que
ocorrem geramenie pela perda de apoio
{descalgamento)

11311

2 Lascas

s quedas de lascas S0 movimentos
ripidos & acontcosm quando fatias deigadas
formadas pelos_fragmernto
destacam de encostes muito ingremes, nam
movimento G0 queda ure.

11312

3 Maizcdes

os
s o oo dher ¢ &0
olumes variveis s encostes
ovreri e pon vl

11313

& Lges

s quedas de les s30 movimentos rigidos
e aconecem quando fragmentos.de rochas
‘extensas de superlicie mais ou menos plaria
< de pouca espessira se destacom de
encostas mito ingremes, num moviment
190 queda e

11314

2 Desizamentos.

1. Deslzamentos
de solo elou rocha

S50 movimerics rpdos de so ou rocha,
‘presentando superie deruptrs bem defrida,
e durogo relafvemente curt, de massas de
terreno geraiments bem defiidas quari 20 5o
‘volume, ujocenirode gravidade s deskocapara
baivo & para fora o taude. Frequentements,
6 primeius sinsis desses moyimenos 550 @
presengads fesuras.

11321

1. NATURAIS

1. Geolégico

3. Coridacde.

1. SololLama

Ccorem quand, por indes plwvométrcos

11331

2 Rachal
Detrto

extensa raode ag2o oo poder destrto.

11332

4 Subsidéncias
& calapsos

Afundamento ripido ou gradual do terreno
devido 20 colapso de cavidades, redugdo da
porosidade do solo ou deformagan de material
argioso.

11340

=)

1E
costeiralMarinka

Processo de desgaste (mecénico ou
quinico) que ocorre a0 longo da linha da
costa (rochosa ou praia) e se deve & agdo
das ondas, correntes marinhas € marés.

11410

2 Eroso de
margem flavial

e
e S

11420

3 Erosio
cortinental

1. Laminar

RemogSo de uma cameda delgada  uriforme.
dosolo superfcal provacads por fuxo hidico
néo concerirado.

11431

2 Ravinas

Evolugio, em tamanho e profundidade, da
desagregagio e remogio das particuias do
500 de sulcos provocada por escoamento
hidrico superficial concentrado.

11432

3 Bogarocas,

Ewiigio ravnamentd, em
ot - et o o e
& remogB das partiuls do solo o)

EEs I e
{esooamento frestco) con

11433

® DI S

2 Hidrolsgico

1. Inundagies

Submerio de arxs fora dos mites

geralmenie ocasionad por huvs proongades.
em éreas de panic.

12100

2 Enaradas

Escoamento superfial de fta velocidade.
© enemia, prowocado por chuvas intensas ¢
concerirads, nomalmente em  pequenas.
bacias e relevo acdentade. Caracteizada peia
elevagao sibia das vazdes de determinads
drenagem < tronshordamerio brusco da caha
fluial. Apresenta grande poder destrutivo

12200

3 Alsgamertos

polagS da caparidads de escoaments de
sistemes de drenagem urbana < consequente.
acimio de &gus em russ, caloadas o outres.
inkoestuiuras wbanas, em decoréncia de.

preciiagtes ntersas

12300

© & O




COBRADE - DESASTRES NATURAIS

¢
Geoldgicos Hidrologicos
= 1. Terremoto (1.1.1) 1. Inundacgdes (1.2.1.0.0)
5 2. Emanacéo vulcéanica (1.1.2) 2. Enxurradas (1.2.2.0.0)
_g 3. Movimento de massa (1.1.3) 3. Alagamentos (1.2.1.0.0)
@ 4. Eroséo (1.1.4)

_|_regea
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COBRADE - DESASTRES NATURAIS GEOLOGICOS
MOVIMENTOS DE MASSA: QUEDA, TOMBAMENTO E
ROLAMENTO
¢

Tipo Sub-tipo Definicéo

As quedas de blocos sdo movimentos rapidos e acontecem quando materiais rochosos
diversos e de volumes varidveis se destacam de encostas muito ingremes, num
movimento tipo queda livre. Os tombamentos de blocos sdo movimentos de massa em
1. Blocos que ocorre rotagcdo de um bloco de solo ou rocha em torno de um ponto ou abaixo do
centro de gravidade da massa desprendida. Rolamentos de blocos sdo movimentos de
blocos rochosos ao longo de encostas, que ocorrem geralmente pela perda de apoio

(descalgamento)
1. Quedas, As quedas de lascas sdo movimentos rapidos e acontecem quando fatias delgadas
tombamentos e 2. Lascas formadas pelos fragmentos de rochas se destacam de encostas muito ingremes, num
rolamentos movimento tipo queda livre

Os rolamentos de matacdes séo caracterizados por movimentos rapidos e acontecem
3. Matacdes quando materiais rochosos diversos e de volumes variaveis se destacam de encostas e
movimentam-se num plano inclinado

As quedas de lajes séo movimentos rapidos e acontecem quando fragmentos de rochas
4. Lajes extensas de superficie mais ou menos plana e de pouca espessura se destacam de

encostas muito ingremes, num movimento tipo queda livre
~;
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COBRADE - DESASTRES NATURAIS GEOLOGICOS

MOVIMENTOS DE MASSA: QUEDA, TOMBAMENTO E

ROLAMENTO

Matacdes rolados, 2015 Matac&o rolado, que atingiu residéncia, 2015
Petrépolis — RJ Petrépolis — RJ
Acervo JICA Acervo JICA




COBRADE — DESASTRES NATURAIS GEOLOGICOS
MOVIMENTOS DE MASSA: DESLIZAMENTO E CORRIDA DE

MASSA

Tipo

Sub-tipo

Definicéo

1. Deslizamento

S&ao movimentos rapidos de solo ou rocha, apresentando superficie de ruptura bem
definida, de duracéo relativamente curta, de massas de terreno geralmente bem

2. Deslizamentos | de solo e/ou definidas quanto ao seu volume, cujo centro de gravidade se desloca para baixo e para
rocha fora do talude. Frequentemente, os primeiros sinais desses movimentos séo a presenca
de fissuras
Ocorrem quando, por indices pluviométricos excepcionais, o solo/lama, misturado com a
1. Solo/lama 4gua, tem comportamento de liquido viscoso, de extenso raio de agédo e alto poder

3. Corridas de
massa

destrutivo

2. Rocha/detrito

Ocorrem quando, por indices pluviométricos excepcionais, rocha/detrito, misturado com
a agua, tem comportamento de liquido viscoso, de extenso raio de agédo e alto poder
destrutivo

4. Subsidéncias e
colapsos

Afundamento réapido ou gradual do terreno devido ao colapso de cavidades, reducéo da
porosidade do solo ou deformacéo de material argiloso.

e
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COBRADE - DESASTRES NATURAIS GEOLOGICOS
MOVIMENTOS DE MASSA: DESLIZAMENTO

Cicatrizes de escorregamentos planares, 2012 Cicatriz de escorregamento planar com deposito, 2014
Petrépolis — RJ Monteiro Lobato - SP
Acervo DRM - Servigo Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro Acervo REGEA

r




COBRADE - DESASTRES NATURAIS GEOLOGICOS
MOVIMENTOS DE MASSA: DESLIZAMENTO

Cicatriz de escorregamento circular com degraus de Cicatriz de escorregamento circular, 2012
abatimento, 2014 Macuco — RJ ) B . )
Barra Mansa — RJ Acervo DRM - Servigo Geolégico do Estado do Rio de Janeiro

Acervo DRM - Servigo Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro g g g g
GEOLOGIA, ENGENHARY AMBENTS




COBRADE - DESASTRES NATURAIS GEOLOGICOS
MOVIMENTOS DE MASSA: CORRIDA DE MASSA

Blocos e materiais mobilizados, edificacdes e vias destruidas, curso do rio alterado, 2011
Teresoépolis — RJ
Acervo DRM — Servigo Geolégico do Estado do Rio de Janeiro
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COBRADE - DESASTRES NATURAIS GEOLOGICOS

EROSAO
Tipo Sub-tipo Definicéo
2. Eroséo de
margem fluvial Desgaste das encostas dos rios que provoca desmoronamento de barrancos
(solapamento)
. Remogao de uma camada delgada e uniforme do solo superficial provocada por fluxo
1. Laminar P =
hidrico n&o concentrado
3. Erosio 2 Ravinas Evolucéo, em tamanho e profundidade, da desagregagdo e remogéo das particulas do

continental

solo de sulcos provocada por escoamento hidrico superficial concentrado

3. Bogorocas

Evolugéo do processo de ravinamento, em tamanho e profundidade, em que a
desagregacgéo e remogéo das particulas do solo séo provocadas por escoamento
hidrico superficial e subsuperficial (escoamento freatico) concentrado

e
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COBRADE - DESASTRES NATURAIS GEOLOGICOS
EROSAO

Formagao de Bogoroca, 2021
Silveiras - SP Severinia — SP
Acervo REGEA Acervo IG/IPA-SP




COBRADE - DESASTRES NATURAIS HIDROLOGICOS

Tipo Definicéo
Submerséo de areas fora dos limites normais de um curso de 4&gua em zonas que normalmente
1. Inundacéo ndo se encontram submersas. O transbordamento ocorre de modo gradual, geralmente

ocasionado por chuvas prolongadas em areas de planicie

2. Enxurrada

Escoamento superficial de alta velocidade e energia, provocado por chuvas intensas e
concentradas, normalmente em pequenas bacias de relevo acidentado. Caracterizada pela
elevacéo subita das vazdes de determinada drenagem e transbordamento brusco da calha
fluvial. Apresenta grande poder destrutivo

3. Alagamento

Extrapolagéo da capacidade de escoamento de sistemas de drenagem urbana e consequente
acumulo de agua em ruas, calcadas ou outras infraestruturas urbanas, em decorréncia de
precipitacdes intensas

\l
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Inundagé&o na Marginal Tieté
Thiago Bianchi, 2020
http de-sp-entra-em-alerta-por-conta-das-chuvas

Enxurrada (em area urbana)

http: ucar.edt hing-box/flash-floods

(GEOLOGIA ENGENHARIA £ ESTUDOS AMBENTAS
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https://scied.ucar.edu/teaching-box/flash-floods
https://www.boavontade.com/pt/noticias/cidade-de-sp-entra-em-alerta-por-conta-das-chuvas

RISCO
<

“Risco é a relacdo entre a possibilidade de ocorréncia de um processo ou fenémeno,
e a magnitude de danos ou consequéncias sociais e econdmicas sobre um elemento

ou comunidade.”

Defesa Civil

p.qo

_|_regea
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https://www3.santoandre.sp.gov.br/defesacivil/conceitos/

RISCO

RISCO (R): E a relagdo entre a Probabilidade (P) de ocorréncia de um acidente ¢
associado a um determinado Perigo ou Ameaca (A) e que pode resultar em
Consequéncias (C) danosas as pessoas ou bens, em funcdo da Vulnerabilidade
(V) do meio exposto ao perigo e que pode ter seus efeitos reduzidos pelo Grau de
Resiliéncia (Gr) obtido por medidas de Gestdo que visam erradicar ou reduzir 0s

Riscos.

P(A) x C(V)
iy Gr

_|_regea
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MOVIMENTOS DE MASSA E PROCESSOS EROSIVOS
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FICHA

1.Dados gerais sobre a
localizag&do, ocupagao e vias
de acesso

2.Caracterizagéo do local
(condicionantes naturais e
antrépicos)

3.Evidéncias de movimentagao

4.1dentificacdo dos processos
de instabilizagéo

5.Presenca e influéncia de
agua no processo de
instabilizagéo

6.Vegetacgao e cobertura do
solo no talude e proximidades

7.Determinagéo do grau de
risco

8.Setorizagdo e contagem de
edificagdes

__regea
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MOVIMENTOS DE MASSA E PROCESSOS EROSIVOS

GRAU DE RISCO

DIAGNOSTICO SINTESE

RECOMENDACOES

SETOR DE

Mantidas as condi¢des existentes ndo se
espera a ocorréncia de eventos destrutivos
no préximo periodo chuvoso (R1 — RISCO
BAIXO).

MONITORAMENTO

Mantidas as condigBes existentes € pouco
provavel a ocorréncia de eventos
destrutivos no préoximo periodo chuvoso
(R2 - RISCO MEDIO).

Observagédo e monitoramento

R3 - RISCO ALTO

Mantidas as condigdes existentes €
provavel a ocorréncia de eventos
destrutivos no proximo periodo chuvoso.

Monitoramento especifico e
continuo

Mantidas as condi¢gBes existentes € muito
provavel a ocorréncia de eventos
destrutivos no proximo periodo chuvoso.

Remocé&o provisoéria ou definitiva
dos moradores (ag&o imediata)

_|_regea
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INUNDACOES E PROCESSOS CORRELATOS

e [ regea
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1. Dados gerais sobre a localizagdo da area

2. Caracterizagédo do uso e ocupacéo do solo e das
vias de acesso (condicionantes naturais e
antrépicos)

3. Caracterizagdo do canal de drenagem e alcance
do processo (condicionantes naturais e
antrépicos)

4. Identificagéo do processo hidrolégico

5. Identificacdo da vulnerabilidade da ocupagéo

6. Identificacdo da possibilidade de impacto

7. Determinacéo do grau de risco na matriz
preliminar

8. Determinacéo do grau de risco na matriz final

9. Setorizagdo e contagem de edificages

o
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INUNDAGOES E PROCESSOS CORRELATOS

ANALISE DOS CENARIOS DE RISCO E POTENCIAL DESTRUTIVO
DOS PROCESSOS HIDROLOGICOS

Processo hidrolégico 1 (PH1):
Enchente e inundagéo lenta de planicies fluviais
Processo hidrolégico 2 (PH2):
Enchente e inundagdo com alta energia cinética
Processo hidrolégico 3 (PH3):

Enchente e inundagé@o com alta energia de escoamento e capacidade
de transporte de material sélido

VULNERABILIDADE DA OCUPAGAO URBANA

Alta vulnerabilidade a acidentes (VO1): PH 1 PH 2 PH 3

Baixo'padréo cqnlslrulivo onde predominam molradias copstruidas com | VO1 Médio Alto Muito Alto

ma_de_lra, “Madelrlt“ e restos de ma_terla! cpm baixa capacidade de | VO2 Baixo Védio Ao

resistir ao impacto de processos hidrol6gicos

Baixa vulnerabilidade a acidentes (VO2):

Médio a bom padréo construtivo onde predominam moradias Pl1 P12

construidas em_alvena_\ria com boa capacidade de resistir ao impacto VO2 x PH1 |R1 - Risco Baixo R1 - Risco Baixo

de processos hidrolégicos . — " "
DISTANCIA DAS MORADIAS AO EIXO DA DRENAGEM VOZ x PH2 IR2 - Risco Médio |

Alta periculosidade (PI1): VO2 x PH3|R3 - Risco Alto R2 - Risco Médio

Alta possibilidade de impacto direto considerando o raio de alcance do VO1 x PH1 [R2 - Risco Médio R1 - Risco Baixo

processo VO1 x PH2 |R3 - Risco Alto R2 - Risco Médio

Baixa periculosidade (PI12): VO1 x PH3 _R3 - Risco Alto

Baixa possibilidade de impacto direto considerando o raio de alcance

do processo E g e a
e ——
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MAPEAMENTO DE RISCO EM ESCALA DE DETALHE

Classificagao de areas de risco de inundagéo

GRAU DE RISCO

DIAGNOSTICO SINTESE

RECOMENDACOES

R1 - RISCO BAIXO

a) Enchentes e inundagdes com baixa energia
cinética e baixo poder destrutivo (PH1) atingindo
moradias de bom padrédo construtivo (V2), situadas
em &rea com alta possibilidade de impacto direto do
processo (PI1);

b) Enchentes e inundacdes com baixa energia
cinética e baixo poder destrutivo (PH1) atingindo
moradias de baixo padréo construtivo (V2), situadas
em area com baixa possibilidade de impacto direto
do processo (PI2);

c) Enchentes e inundagdes com baixa energia
cinética e baixo poder destrutivo (PH1) atingindo
moradias de baixo padréo construtivo (V1), situadas
em area com baixa possibilidade de impacto direto
do processo (PI2);

d) Enchentes e inundagbes com alta energia
cinética e alto poder destrutivo (PH2) atingindo
moradias de bom padréo construtivo (V2), situadas
em area com baixa possibilidade de impacto direto
do processo (PI2).

Monitoramento especifico e continuo

__regea
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MAPEAMENTO DE RISCO EM ESCALA DE DETALHE

Classificagao de areas de risco de inundagéo

GRAU DE RISCO

DIAGNOSTICO SINTESE

RECOMENDACOES

R2 - RISCO MEDIO

a) Enchentes e inundacdes com alta energia
cinética e alta capacidade de transporte de material
sélido e elevado poder destrutivo (PH3) atingindo
moradias de bom padrédo construtivo (V2), situadas
em area com baixa possibilidade de impacto direto
do processo (PI12);

b) Enchentes e inundagdes com alta energia
cinética e alto poder destrutivo (PH2) atingindo
moradias de baixo padréo construtivo (V1), situadas
em area com alta possibilidade de impacto direto do
processo (P12);

c) Enchentes e inundagdes com alta energia
cinética e alto poder destrutivo (PH2) atingindo
moradias de bom padréo construtivo (V2), situadas
em area com alta possibilidade de impacto direto do
processo (PI1);

d) Enchentes e inundacdes com baixa energia
cinética e baixo poder destrutivo (PH3) atingindo
moradias de baixo padrédo construtivo (V1), situadas
em area com alta possibilidade de impacto direto do
processo (PI1).

Monitoramento especifico e continuo

__Teded
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MAPEAMENTO DE RISCO EM ESCALA DE DETALHE

Classificagao de areas de risco de inundagéo

GRAU DE RISCO

DIAGNOSTICO SINTESE

RECOMENDACOES

R3 - RISCO ALTO

a) Enchentes e inundacdes com alta energia
cinética e alta capacidade de transporte de material
sélido e elevado poder destrutivo (PH3) atingindo
moradias de baixo padréo construtivo (V1), situadas
em area com baixa possibilidade de impacto direto
do processo (PI12);

b) Enchentes e inundagdes com alta energia
cinética e alta capacidade de transporte de material
sélido e elevado poder destrutivo (PH3) atingindo
moradias de bom padréo construtivo (V2), situadas
em area com alta possibilidade de impacto direto do
processo (PI1);

c) Enchentes e inundagdes com alta energia
cinética e alto poder destrutivo (PH2) atingindo
moradias de baixo padréo construtivo (V1), situadas
em area com alta possibilidade de impacto direto do
processo (P12).

Remoga&o proviséria ou definitiva dos
moradores (agcdo imediata)

__regea
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Classificacéo de areas de risco de inundagéo

MAPEAMENTO DE RISCO EM ESCALA DE DETALHE

GRAU DE RISCO DIAGNOSTICO SINTESE

RECOMENDACOES

a) Enchentes e inundacdes com alta energia
cinética e alta capacidade de transporte de material
sélido e elevado poder destrutivo (PH3) atingindo
moradias de baixo padréo construtivo (V1), situadas
em &rea com alta possibilidade de impacto direto do
processo (PI1).

Remogao proviséria ou definitiva dos
moradores (acdo imediata)

\l
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METODOLOGIA DO MAPEAMENTO -
SETORIZACAO
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AREA OU SETOR DE RISCO?

AREA DE RISCO SETOR DE RISCO '
Area exposta a determinados riscos de E uma subdivisdo da &area de risco, onde todos
desastres, em um mesmo contexto fisiografico. elementos estdo expostos ao mesmo tipo e
As pessoas que habitam essas areas estdo grau de risco, sob as mesmas condi¢des. Ou
sujeitas a danos a integridade fisica, perdas seja, € um trecho homogéneo em relagdo ao
materiais e patrimoniais. relevo, ocupagdo e condicionantes. Constitui a

unidade béasica do mapeamento de riscos.

Uma area de risco pode ter um ou mais setores de diferentes graus de risco, assim
como pode né&o ter nenhum setor a um determinado tipo de risco.

_|_regea
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MAPEAMENTO DE RISCO EM ESCALA DE DETALHE

A setorizagdo de risco de uma éarea-alvo é realizada em campo
o | N - = —F &

Uma éarea de risco
pode ter um ou mais
setores de diferentes
graus de risco,
assim como pode
nao ter nenhum
setor aum
determinado tipo de
risco

Area-alvo de escorregamento setorizada, 2022
Jacarei — SP
Google Earth

_|_regea
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MAPEAMENTO DE RISCO EM ESCALA DE DETALHE -

ESCORREGAMENTO
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MAPEAMENTO DE RISCO EM ESCALA DE DETALHE -
INUNDACAO

Area-alvo de inundag&o setorizada, 2022
Igaratd — SP
Google Earth =

e
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MEDIDAS ESTRUTURAIS
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PROPOSIGAO DE MEDIDAS ESTRUTURAIS S TS

Formulirio 3 - Propostas de intervengdes para mitigag3o em areas de risco ‘

i St oo Lo Rl bt it n Sé&o obras e servigos de engenharia para reduzir ou
e S e = evitar possiveis impactos de perigos, ou a aplicagio ¢
. de técnicas de engenharia para alcangar a resisténcia
ariscos e a resiliéncia em comunidades, estruturas
ou sistemas.
2009, UNISDR
https:/A unisdr.org/files/7817 UNISDRT pdf

Fanto de vagetahs (Gramnes) =
3 Panto de vegetacio (Tela bodegradive)

Ficha de simbologia para obras:

Revezmants n

= e 1. limpeza, desbaste e acerto da geometria do talude;
e 2. plantio de vegetag&o;
o 3. revestimento do talude;
PO b i = 4. sistema de drenagem superficial e subsuperficial;
T — 5. canalizagdo de corregos;
o e ien e taasiee 6. estruturas de contencao;
o 7. construcdo de nova moradia;
e, i 8. desmonte de estruturas e/ou moradias;
9.

manutencao e reparo;
10.limpeza e desassoreamento dos cursos d’agua,
além da limpeza e manutengdo de canais, galerias

oot N2 Oemern o s e bueiros.
e e regea
sy » repars de cbran » e ——
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https://www.unisdr.org/files/7817_UNISDRTerminologyEnglish.pdf

e Merc
estudo de projelo bisico ou execulivo, antes de qualquer 1po de uso, exceto o de estimativa dos custos de obras 982000, Fusa 23 - Hemistedo. Sl A\

Obras  Area mapeada. FRM/001
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MEDIDAS ESTRUTURAIS

Enrocamento em margem de rio, 2022
Tremembé — SP
Acervo REGEA [

Cortina atirantada (acima) e gabido

caixa (abaixo), 2015
Nova Friburgo — RJ
Acervo JICA




MEDIDAS ESTRUTURAIS

MEDIDAS ESTRUNURAIS

Concreto jateado (esquerda) e escada

hidraulica (direita), 2022
Queluz — SP
Acervo REGEA

Cortina atirantada (acima) e
concreto jateado (abaixo), 2015
Petrépolis — RJ

Acervo JICA —
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MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS
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MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

Sao acbes que ndo empregam construcdes fisicas e que aplicam o conhecimento,
as praticas e os acordos existentes para reduzir o risco e seus impactos,
especialmente através de politicas e leis, de maior conscientizagdo publica, de

capacitacao e de educacao (UNISDR, 2009). Dentre as principais, destacam-se:

MEDIDAS PARA O CONHECIMENTO DO RISCO

MEDIDAS PARA A REDUGCAO (MANEJO) DO RISCO

MEDIDAS PARA O MANEJO DO DESASTRE

MEDIDAS PARA O ARRANJO INSTITUCIONAL-LEGAL
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MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

- T T = ’ —— e ‘
7 ~
Reducéo
[ Conhecimento \ I N { 16 \
(manejo) do
\ do risco . /J
risco
~ e
~ ~
- - e —y - -
/7 ~
. Arranjo
{ Manejo do \ ¢ . [ _Arran) \
institucional-
\ desastre / \ legal ]
~ 7 S 7’
~ ~
Os 4 eixos ndo devem ser entendidos de forma compartimentada,
mas de forma dinamica, sistémica e continuada. Portanto, cada eixo 7&9@
deve relacionar-se mutuamente com os demais e —

Bongiovanni et al., 2014 S




MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

MEDIDAS PARA O CONHECIMENTO DO RISCO P

* Monitoramento permanente dos riscos

» Implantar sistema de monitoramento pluviométrico e alerta prévio
» Implantacdo de rede municipal de comunicacéo

* Instalacdo de um banco de dados georreferenciados

+ Elaboracéo de cartas geotécnicas

» Realizar campanhas socioeducativas (escolas, comunidades, CRAS...)
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MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

MEDIDAS PARA A REDUCAO (MANEJO) DO RISCO P

* Incorporacéo dos Riscos pela Politica Habitacional do Municipio
* Promover alteracdes na legislagdo municipal para dar amparo a gestdo do risco de

desastres

» Implementar plano de fiscalizagdo e controle da expanséo e ocupacao urbana
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MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

MEDIDAS PARA O MANEJO DO DESASTRE

» Elaboracdo do Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil
» Melhorar o atendimento a emergéncias (plantédo 24 horas, etc.)

« Informatizar o plantéo telefénico

* Manter estoque estratégico de géneros de 12 necessidade

* Manter sistema de abrigamento temporario

 Realizar exercicios simulados nas comunidades expostas
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MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

MEDIDAS PARA O ARRANJO INSTITUCIONAL-LEGAL P

» Criar uma instancia administrativa intersetorial e multidisciplinar para a gestdo do
risco de desastres

» Adotar medidas para organizagéo das comunidades expostas

» Trabalhar com os municipios vizinhos para a construcéo de uma gestéo regional do
risco de desastres

* Formagcéo de rede integrada de NUPDECs
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DIRETRIZES PARA GESTAO MUNICIPAL DE RISCO DE
DESASTRES

+ A Politica de gestdo de risco deve integrar-se e as demais politicas setoriais, tendo em vista a

promocéo do desenvolvimento sustentéavel

» A Politica de gestédo de risco deve ter continuidade, prevalecendo, assim, & alternancia de
governos

+ Devem-se priorizar as agdes preventivas e mitigatérias

» Adotar abordagem sistémica das varias fases de gestao de riscos

» As decis@es politicas devem ser referenciadas em critérios técnicos

» Estabelecer parcerias com a sociedade civil, especialmente com as comunidades expostas

ariscos
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» Executar um plano de investimentos para erradicar os setores ndo mitigaveis de risco alto

(R3) e muito alto (R4)

+ Criar um Sistema Municipal para implementar medidas multidisciplinares, intersetoriais e
continuadas da gestao de risco de desastres

» Fortalecer a Defesa Civil Municipal promovendo sua reestruturagdo orcamentaria para prover

adequados recursos humanos (contratagdo de especialistas e ampliagdo do quadro),

tecnolégicos (informatizagdo necesséaria com geoprocessamento) e administrativos
* Promover a participacdo das comunidade expostas, criar rede de NUPDECS, valorizando o
trabalho de gestao participativa e gestdo compartilhada desenvolvido pela COMPDEC

» Promover a adequacdo as Legislagdes Federal, Estadual e Municipal vigentes
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

15 AREAS / 19 SETORES

Setor de : :

Processo : Risco 3 Risco 4
o Monitoramento :
Geodinamico Alto  Muito alto
/R1eR2

Geologico 5
Hidroldgico 12 1 0 13

_|_regea

(GEOLOGIA ENGENHARIA £ ESTUDOS AMBENTAS




RESULTADOS DO MAPEAMENTO

821 EDIFICACOES EM AREAS DE RISCO

Setor de

Processo . Risco 3 Risco 4
Geodinamico eI TIE Alto  Muito alto Total
/R1eR2
Geologico 44 104
Hidroldgico 677 40 0 717
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

RESULTADOS

Localizacdo das
articulacbese @
areas de risco do
municipio de
Tremembé- SP
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Mapa

articulado de q
vulnerabilidade

do municipio de
Tremembé- SP
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Mapa

articulado de q
vulnerabilidade

do municipio de
Tremembé- SP
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO
Mapa

articulado de q
vulnerabilidade

do municipio de
Tremembé- SP
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Mapa

articulado de q
vulnerabilidade

do municipio de
Tremembé- SP
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Mapa

articulado de q
vulnerabilidade

do municipio de
Tremembé- SP
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Mapa

articulado de q
risco do

municipio de
Tremembé- SP
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Mapa

articulado de q
risco do

municipio de
Tremembé- SP
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Mapa

articulado de q
risco do

municipio de
Tremembé- SP
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Mapa

articulado de q
risco do

municipio de
Tremembé- SP

_|_regea

(GEOLOGIA ENGENHARIA £ ESTUDOS AMBENTAS




RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Mapa

articulado de q
risco e
vulnerabilidade

do municipio de
Tremembé- SP
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Mapa

articulado de q
risco e
vulnerabilidade
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO
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RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Mapa

articulado de q
risco e
vulnerabilidade

do municipio de
Tremembé- SP
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RESULTADO PRELIMINARES DO MAPEAMENTO DAS
MEDIDAS ESTRUTURAIS

* Dimensionadas apenas para as areas de movimentos de massa e processos erosivos. '

* Do total de 15 areas mapeadas, foram indicadas intervengdes estruturais em 1 area.

» 821 moradias podem ser beneficiadas por obras no municipio.

* O custo total para implementacdo dessas medidas estruturais, incluindo a elaboracdo de
projetos, foi estimado em R$ 3.082.033,00 (trés milhdes e oitenta e dois mil e trinta e trés

reais) ao final do processo de mapeamento.

» Para hierarquizar as areas de risco, estas areas foram ordenadas a partir do menor custo de
obras por edificagdo, priorizando-se as areas com setores R4 e, subsequentemente, as
areas com setores R3.

e Para as areas de inundacbes e processos correlatos, sdo indicados estudos

complementares de macrodrenagem, com abrangéncia para as sub-bacias que compreendem
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CURSO DE CAPACITACAO DE AGENTES
TECNICOS

& :
- [UNDAG



CURSO!DE CAPACITACAO.

Realizado entre os dias 2 de agosto e 2 de setembro de 2022 ao longo de 19 dias, totalizando ‘
aproximadamente 160 horas, o curso contou com a participagéo total de 110 pessoas, com uma média
de 16 participantes por dia. Teve como sede os municipios de Queluz, Cachoeira Paulista,

Aparecida e Guaratingueta, Taubaté e Jacarei.

Os conteudos ministrados no curso foram os seguintes:

» Conceitos basicos de risco, desastre e de areas de risco (tedrico)

» Conceitos da elaboragédo e aplicagdo do Plano Municipal de Redugéo de Riscos (tedrico)

» Conceitos da gestéo de desastre e plano de contingéncia (tedrico)

» Exemplo de situacdo de desastre com a ocorréncia de janeiro de 2022 em Franco da Rocha (tedrico)
+ Identificagdo, andlise e mapeamento de areas de risco de escorregamentos (pratico)

+ Identificagdo, andlise de risco e mapeamento de areas de risco de inundagdo (pratico)

+ Utilizagcdo do PMRR na Gestdo de Riscos no ambito municipal

_|_regea

(GEOLOGIA ENGENHARIA £ ESTUDOS AMBENTAS




Aula tedrica do curso de capacitagao

de agentes técnicos, 2022
Taubaté — SP
Acervo REGEA

d

Taubaté — SP
| Acervo REGEA

CURSOIDE CARACITACAO!

Aula pratica do curso de capacitagao

e agentes técnicos, 2022
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CURSO DE CAPACITACAO DE AGENTES TECNICOS

Curso em Taubaté, 2022

2022.81916:38

Curso em Queluz, 2022 Curso em Aparecida, 2022



PLANO INTEGRADO DE GESTAO DE
RISCOS DE DESASTRES NATURAIS DA
UGRHI 02




PLANO INTEGRADO DE GESTAO DE RISCOS DE e —

DESASTRES NATURAIS DA UGRHI 02 P
¢

O relatério do Plano Integrado de Gestao de Riscos de Desastres Naturais, abrangendo

0s 34 municipios da UGRHI 02, onde serdo apresentadas:

* Proposicdes de acdes para mitigacdo de risco em nivel regional, incluindo a
identificac@o das sub-bacias com presenca de areas de risco

» Propostas de estudos técnicos complementares para a mitigacdo de riscos a
processos geoldgicos e hidroldgicos

» Analise e diagndstico das capacidades institucionais das COMPDECs

+ Propostas de medidas ndo-estruturais que integrem as capacidades dos municipios.
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O SUCESSO DESTE PLANO DEPENDE DA
INCORPORACAO E IMPLEMENTACAO DAS
MEDIDAS INDICADAS, NA FORMA COMO

FORAM INDICADAS




EQUIPE TECNICA

» Fernando Machado Alves - Ge6logo, MSc.

» Oswaldo Yujiro lwasa — Geblogo

» Pedro Machado Sim@es — Ge6logo

» Carlos F. de Castro Alves — Gedl6go, Msc.

» Adalberto Aurélio de Azevedo — Gedlogo, Dr.
» Vital Yuiti Assano — Gedlogo

» Guilherme Nunes Fernandez — Ge6logo, MSc.

» Mikhael Guardia Borghieri — Ge6logo
» Mério Rubens G. Santos — Ge6logo

» Tayna Galiano de Souza — Geélogo
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REGEA GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA.

Mariana Guarnier Fagundes — Gedgrafa, MSc.
Camila Bertaglia Carou — Gedgrafa, Msc.
Alexandre Norio Asato — Engenheiro Civil

Carina de Carvalho Farias — Gedgrafa

Diego Hiroshi Tanikawa — Gedgrafo

Leonardo Gomes Dias — Ge6logo

Vitor  Luiz Monteiro - Tecnélogo em
Geoprocessamento

Cleilson Lopes de O. Gama - Estagiario de

Geologia
Steve Harris de Souza Araujo — Estagiario de

Geologia
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Exceléncia em projetos nas areas de geologia,
engenharia, geotecnia e estudos ambientais

Obrigado por sua apreciagao!

Geol. Pedro Machado Simées Gedl. Guilherme Nunes Fernandez, MSc.
Gerente de Projetos Coordenador de Projetos

pedro.simoes@regea.com.br quilherme@regea.com.br

Rua Moacir Miguel da Silva, 633
Butanta, Sédo Paulo, SP, Brasil
05595-000,

Tel. +55 11 3735-5172
WwWw.regea.com.br


http://www.regea.com.br
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